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Charakterystyka energetyczna budynku: Czarnocin działka nr ewid. 361, obręb 6, 28-506 Czarnocin

1. Geometria

1.1. Podział powierzchni

Liczba lokali mieszkalnych 0

Powierzchnia użytkowa mieszkalna 0,00 m²

Liczba lokali niemieszkalnych (ogrzewanych) 2

Powierzchnia użytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 1249,70 m²

Liczba użytkowników ogrzewanej części budynku 178,0

1.2. Przestrzeń ogrzewana wentylowana

Użytkowa Usługowa Ruchu Razem

Powierzchnia [m²] 1249,70 0,00 285,22 1534,92

Kubatura [m³] 5604,13 0,00 855,66 6459,79

1.3. Zwartość

Powierzchnia przegród zewnętrznych (A) 4335,41 m²

Kubatura ogrzewana (Ve) 6459,79 m³

Wskaźnik zwartości (A/Ve) 0,67 1/m

2. Osłona budynku
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Charakterystyka energetyczna budynku: Czarnocin działka nr ewid. 361, obręb 6, 28-506 Czarnocin

Opracowaniem objęto budynek Szkoły Podstawowej w Czarnocinie położony na działce nr ewid. 361, 

obręb 6 Czarnocin. Jest to budynek wolnostojący, 1-kondygnacyjny, częściowo podpiwniczony z dachem 

o konstrukcji drewnianej. Bryła budynku ma kształt złożony. Elewacja frontowa o długości 58.32 m, 

elewacja boczna o długości 32.20 m. Przedmiotowy budynek wykonany metodą tradycyjną. 

Opis konstrukcji budynku

Głównego skrzydła południowego  i zachodniego:

• fundamenty – ławy betonowe;

• ściany fundamentowe ceglane;

• ściany zewnętrzne i wewnętrzne w części piwnicznej – murowane gr. 55 cm, 41 cm, 27 cm z cegły 

pełnej; 

• ściany zewnętrzne i wewnętrzne w części parteru – drewniane gr. 20 cm konstrukcji belkowej 

wypełnione balami gr. 12 cm, obustronnie tynkowane; 

• ściany wewnętrzne – murowane gr. 41 cm, 27 cm, 25 cm z cegły ceramicznej pełnej;

• strop nad sutereną – typu Klein;

• strop nad piwnicą – odcinkowy;

• strop nad parterem – belkowy drewniany;

Dobudowanego skrzydła północnego:

• fundamenty – żelbetowe wylewane;

• ściany zewnętrzne – murowane gr. 46 cm z bloczków betonowych gr. 38 cm + 8 cm ocieplenie 

styropianem; 

• ściany wewnętrzne – murowane gr. 25 cm z cegły ceramicznej pełnej;

• ścianki działowe – murowane gr. 12 z cm cegły ceramicznej dziurawki;

• strop nad piwnicą – płyta żelbetowa gr.12 cm;

• strop nad parterem  – TERIWA 1KJ ;

Wspólne elementy dla obiektu:

• dach – o konstrukcji drewnianej; kryty blachą płaską ocynkowaną;

• izolacja pozioma – 2x papa asfaltowa na lepiku asfaltowym;

• tynki – cementowo-wapienne kat. III;

• podłogi i posadzki – wylewka betonowa, deski, gress, wykładzina PCV;

• obróbki blacharskie – blacha ocynkowana;

• orynnowanie – blacha ocynkowana;

• wentylacja – grawitacyjna, mechaniczna;

Stolarka: 

• okienna - drewniana; z PCV;

• drzwiowa  - drzwi wejściowe do budynku – z PCV, ze stali;

Nowa Sala Gimnastyczna

Budynek jednokondygnacyjny w technologii tradycyjnej.

Fundamenty w postaci ław żelbetowych. Ściany murowane, ocieplone w technologii BSO .Konstrukcja 

dachu – stalowe płatwie oparte na ścianach poprzecznych i na siodełkach stalowych zakotwionych w 

wieńcu sali gimnastycznej , drewniane krokwie.

Stolarka okienna i drzwiowa

Drzwi zewnętrzne- aluminiowe z szybami zewnętrznymi antywłamaniowymi, profil ciepły Umax = 2,6 W/

(m2*K).

Drzwi zewnętrzne do kotłowni- stolarka stalowa, ocieplona.

Drzwi wewnętrzne- aluminiowe, profil zimny.

Stolarka okienna PCV o parametrach technicznych spełniających normy cieplne i akustyczne:

· sala gimnastyczna, korytarz, przewiązka, magazyn: profile o wsp. Umax = 2,6 W/(m2*K),

pozostałe pomieszczenia Umax = 1,8 W/(m2*K),

· w sali gimnastycznej - stolarka okienna PCV, szyby klejone bezpieczne od wewnątrz 3.1.3,

· parapety wewnętrzne PCV,

· parapety zewnętrzne z blachy stalowej powlekanej,

· okna wyposażone w mikrowentylacje zgodnie z normą.

Ściany wewnętrzne

Wewnętrzne ścianki pomieszczeń sanitarnych:

z cegły ceramicznej pełnej gr. 12 cm na zaprawie cementowo - wapiennej

Wewnętrzne ścianki w pozostałych pomieszczeniach:

ściany z pustaków z betonu komórkowego gr. 12cm i 24 cm na zaprawie cementowo - wapiennej

lub na kleju

Wewnętrzne ściany nośne z betonu komórkowego gr. 24 cm na zaprawie cementowo - wapiennej lub na 

kleju ściany zapewniające sztywność oraz stateczność budynku, zwieńczone wieńcem żelbetowym.

Dach nad salą gimnastyczną 

Dach o konstrukcji mieszanej, jako konstrukcję pod pokrycie stanowią krokwie drewniane C24. Dach 
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Charakterystyka energetyczna budynku: Czarnocin działka nr ewid. 361, obręb 6, 28-506 Czarnocin

dwuspadowy o kącie nachylenia połaci 15°, pokrycie z blachy płaskiej na rąbek stojący. Konstrukcja 

dachu - kratownice stalowe wsparte na słupach żelbetowych. Pas dolny dźwigara kratowego HEA 100, 

pas górny HEA 120, krzyżulce i słupki z rur prostokątnych m.in. RP50x30x3, RP70x50x4, RP60x40x4.

Konstrukcja stalowa dachu malowana farbą podkładową epoksydową oraz wierzchnią pęczniejącą farbą 

ognioochronną w celu uzyskania klasy odporności pożarowej R30, grubość powłoki farby ognioochronnej 

stosuje się w zależności od masywności profili U/A , jak wg punktu malowanie

i powłoki zabezpieczające.

Izolacja termiczna

· ściany zewnętrzne - styropian gr. 12 cm (EPS 80, λ=0,40 W/m2K) NRO, wykończenie w

systemie BSO, tynkiem akrylowym,

· podmurówka-cokół; styropian gr. 12 cm (XPS), do poziomu 0,00 parteru,

· dach - izolacja termiczna, wełna szklana, gr. 15+5 cm, λ=0,39 W/mK,

· dach nad przewiązką - izolacja termiczna, styropian XPS, lub EPS 100 gr. 15 cm,

· posadzka na parterze - wokół ścian zewnętrznych szer. 1,00 m, izolacja termiczna, płyty

styropianu EPS 100, gr 10 cm,

Przegroda „SZ-038” (ściana zewnętrzna) docieplona materiałem styropian EPS70-031 o grubości 11 cm i 

wsp. λ 0,031 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,235 W/m²K.

Przegroda „SZ-020” (ściana zewnętrzna) docieplona materiałem styropian EPS70-031 o grubości 11 cm i 

wsp. λ 0,031 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,235 W/m²K.

Przegroda „SZ-041” (ściana zewnętrzna) docieplona materiałem styropian EPS70-031 o grubości 11 cm i 

wsp. λ 0,031 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,233 W/m²K.

Przegroda „SG-038” (ściana w gruncie) docieplona materiałem styropian ekstrudowany XPS300-034 o 

grubości 12 cm i wsp. λ 0,034 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,237 W/m²K.

Przegroda „SG-041” (ściana w gruncie) docieplona materiałem styropian ekstrudowany XPS300-034 o 

grubości 12 cm i wsp. λ 0,034 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,235 W/m²K.

Przegroda „STR-D” (strop przy przepływie ciepła z dołu do góry) docieplona materiałem Maty z wełny 

mineralnej URSA DF 40 o grubości 14 cm i wsp. λ 0,040 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,216 W/m²K.

Stolarka „okna 01/0” poddana modernizacji. demontaż starych okien i montaż nowych ośrednim 

współczynniku U = 1,3 W/m2K.Montaż nawiewników higrosterowalnych o wydajności 30m3/h w ilości 5 

szt.

Stolarka „drzwi dz1/0” poddana modernizacji. demontaż istniejących drzwi i montaż nowych z ciepłego 

aluminium.

2.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m²K] A [m²] Htr 

przegrody 

[W/K]

Htr mostków 

liniowych 

[W/K]

Htr łączne 

[W/K]

fRsi**

podłoga na gruncie 0,195* 735,39 143,45 0,00 143,45 0,97*

strop przy przepływie 

ciepła z dołu do góry

0,262 765,77 200,63 0,00 200,63 0,97*

stropodach 0,139 324,79 45,15 0,00 45,15 0,99*

ściana w gruncie 0,217* 124,00 26,93 0,00 26,93 0,97*

ściana zewnętrzna 0,218 872,26 190,15 0,00 190,15 0,97*

ściana zewnętrzna 0,233 504,01 117,43 0,00 117,43 0,97*

ściana zewnętrzna 0,235 684,47 160,85 0,00 160,85 0,97*

RAZEM 0,221* 4010,69 884,60 0,00 884,60 0,97*
* Wartość średnioważona po powierzchni

** Ryzyko zagrzybienia nie występuje dla fRsi > 0,72

2.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m²K] gc A [m²] Htr otworu 

[W/K]

Htr mostków 

liniowych 

[W/K]

Htr łączne 

[W/K]

1 1,300 0,64 7,20 9,36 2,46 11,82

2 1,600 0,64 172,70 276,32 52,42 328,74

3 1,800 0,67 81,80 147,24 24,84 172,08

4 2,000 0,00 3,07 6,14 0,00 6,14

5 2,000 0,64 20,33 40,66 0,00 40,66

6 2,000 0,67 19,94 39,88 0,00 39,88

RAZEM 1,703* 0,64* 305,04 519,60 79,72 599,32
* Wartość średnioważona po powierzchni
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3. Wentylacja

grawitacyjna i mechaniczna nawiewno - wywiewna

Krotność wymiany powietrza w budynku, n50: 4,0 1/h

3.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana 

powietrza [m³/h]

Hve [W/K]

Budynek SP w Czarnocinie naturalna 267,69 292,78

Budynek SP w Czarnocinie 

- sala gimnastyczna

naturalna 20,00 233,77

RAZEM naturalna 287,69 526,55

4. Sezon ogrzewczy

4.1. Liczba dni grzewczych w poszczególnych miesiącach

Lokal \ Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Budynek SP w 

Czarnocinie

31,0 28,0 31,0 22,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 31,0 30,0 31,0

Budynek SP w 

Czarnocinie - sala 

gimnastyczna

31,0 28,0 31,0 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,0 30,0 31,0

5. Zapotrzebowanie na ciepło na ogrzewanie i wentylację

Zapotrzebowanie na ciepło na ogrzewanie i wentylację, QH,nd 87564,24 kWh/rok

Stała czasowa budynku, τ 96,01 h

Wewnętrzna pojemność cieplna, Cm 694885570 J/K

Zyski ciepła od słońca 52348,49 kWh/rok

Zyski ciepła wewnętrzne 22015,26 kWh/rok

Zyski ciepła razem 74363,75 kWh/rok

Straty ciepła przez przenikanie 118071,98 kWh/rok

Straty ciepła na wentylację 41624,47 kWh/rok

Straty ciepła razem 159696,45 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Ciepło dostarczane z własnej kotłowni opalanej węglem .Zaistalowano kotły o mocy 150kW typ SA 

GRO-ECO na eko-groszek. Instalacja centralnego ogrzewania z rozdziałem dolnym typu otwartego. Stan 

techniczny dobry. Temperatura pracy instalacji 90/70. Do nowej sali gimnastycznej zaprojekttowano i 

wykonano nową kotłownie na eko groszek, nagrzewanie dodatkowo sali gimnastycznej nagrzewnicami 

sterowanymi zaworami trójdrogowymi.

Zapotrzebowanie energii końcowej na ogrzewanie i wentylację, QK,H 149524,00 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylację, QP,H 164476,40 kWh/rok

Całkowita średnia sprawność źródeł ciepła na ogrzewanie, ηH,tot 0,59

Średni współczynnik nakładu nieodnawialnej energii pierwotnej na 

ogrzewanie, w

1,10

5.2. Projektowe obciążenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe obciążenie cieplne

[kW]

Budynek SP w Czarnocinie 49,15
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Budynek SP w Czarnocinie - sala gimnastyczna 30,02

RAZEM 69,11

6. Zapotrzebowanie na ciepło na ciepłą wodę użytkową

Zapotrzebowanie na ciepło na ciepłą wodę użytkową, QW,nd 14990,98 kWh/rok

6.1. Instalacja c.w.u.

Ciepła woda uzytkowa przygotowyawana punktowo i centralnie dla potrzeb zaplecza sali gimnastycznej

Zapotrzebowanie energii końcowej do podgrzania ciepłej wody, QK,W 24423,24 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania ciepłej wody, QP,W 73269,71 kWh/rok

Całkowita średnia sprawność źródeł ciepła na c.w.u. ηW,tot 0,61

Średni współczynnik nakładu nieodnawialnej energii pierwotnej na 

c.w.u., w

3,00

6.2. Średnie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Średnie zapotrzebowanie na moc 

do przygotowania c.w.u.

[kW]

Budynek SP w Czarnocinie 6,15

Budynek SP w Czarnocinie - sala gimnastyczna 0,07

RAZEM 6,22

7. Urządzenia pomocnicze

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na 

energię końcową 

[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na 

energię pierwotną 

[kWh/rok]

8. Oświetlenie wbudowane

Zamontowano różne rodzaje opraw oświetleniowych

Lokal Moc opraw [W/m²] Czas użytkowania 

[h/rok]

Zapotrzebowanie 

na energię końcową 

[kWh/rok]

Zapotrzebowanie 

na energię 

pierwotną 

[kWh/rok]

Budynek SP w 

Czarnocinie

25,00 2500,00 60448,12 181344,38

Budynek SP w 

Czarnocinie - sala 

gimnastyczna

25,00 2500,00 35484,38 106453,12

RAZEM - - 95932,50 287797,50

9. Podział zapotrzebowania na energię

9.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energię użytkową

Ogrzewanie i 

wentylacja

Chłodzenie Ciepła woda Urządzenia 

pomocnicze

Oświetlenie 

wbudowane

Suma

Wartość [kWh/(m²rok)] 57,05 - 9,77 - - 66,81

Udział [%] 85,38 - 14,62 - - 100,00

9.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energię końcową
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Ogrzewanie i 

wentylacja

Chłodzenie Ciepła woda Urządzenia 

pomocnicze

Oświetlenie 

wbudowane

Suma

Wartość [kWh/(m²rok)] 97,41 - 15,91 0,00 62,50 175,83

Udział [%] 55,40 - 9,05 0,00 35,55 100,00

9.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energię pierwotną

Ogrzewanie i 

wentylacja

Chłodzenie Ciepła woda Urządzenia 

pomocnicze

Oświetlenie 

wbudowane

Suma

Wartość [kWh/(m²rok)] 107,16 - 47,74 0,00 187,50 342,39

Udział [%] 31,30 - 13,94 0,00 54,76 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialną energię pierwotną: 342,39 kWh/

(m²rok)

9.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energię końcową [kWh/(m²rok)]

Nośnik energii Ogrzewanie i 

wentylacja

Chłodzenie Ciepła woda Urządzenia 

pomocnicze

Oświetlenie 

wbudowane

Suma

węgiel kamienny (w = 

1,1)

97,41 - 0,00 0,00 0,00 97,41

energia elektryczna - 

produkcja mieszana (w 

= 3,0)

0,00 - 15,91 0,00 62,50 78,41

10. Sprawdzenie wymagań prawnych

Wskaźnik EP dla budynku projektowanego 342,39 kWh/m²rok

Wskaźnik EP dla budynku nowego wg WT 2008 314,36 kWh/m²rok

Wskaźnik EP dla budynku przebudowywanego wg WT 2008 361,51 kWh/m²rok
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