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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanobowiazujaca podstaw do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania:

Przebudowa drogi gminnej Kolosy — @mniec, odcinek od km 0+798 do km 1+668, na di0OBib

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaoy |
modernizacji droég i obejmaj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza ail m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obegieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsig pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymataé na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkdéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:

Os - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], iy

Pss - Maksymalna gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotiwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], shwzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okilena wg wzoru:
U = dﬂ
le
gdzie:
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deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -Ex
0 El

gdzie:
E:; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmoimsizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vitgk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, calteryzujicy

sie miedzy innymi dua wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczaktia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszéygosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ft.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgliem przydatnéi do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopOw powinngt tprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanownadmiar olgtosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkwp nie kedac nadmiarem oljosci robét ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonawmoza teren budowy z przeznaczeniem innye midowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoiwveej obgtosci
gruntéw przydatnych zer6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdkreilone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny cby
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw na odktad natto obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien BBymateriatem odpornym na dzialanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien¢hlp materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z doby przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyclsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektov.
Geosyntetyk powinien posiaglaprobat techniczna wydanprzez uprawniogjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnig Jed- Grupy gruntéw
nie
whasciwosci | nostki| niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
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1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- Zwir gliniasta - glina piasz-
- pospoika - rumosz czysta zwgzta,
- piasek gruby gliniasty glina zwizta,
~ piasekéredni |- zwir gliniasty glina pylasta
- piasek drobny| - pospétka zwigzta
- uzel gliniasta - i it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
-  pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hi, m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&zsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@®pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonapoainien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stogospaztu mogicego spowodowauszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprz;tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wao zatwierdzone nie ni@ by¢ podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odleghi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Ireyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
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Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgieczanie geosyntetykdéw byty
wykonywane w sposob nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkddzgeosyntetyki wraiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostavaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypées od osi projektowanej nie powinnydwigksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyckdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méenvyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierbwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze taB8-metrows, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeickarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmlzei, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktdre zapewmi
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza absehét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewatiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zanagweego za te czyndoi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikéw naturalnych i usdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ustioia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveanbbét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniaesiniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2flo w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST. Szerok&
dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egdej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp
rowow powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumentapjojektowy i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdwzpalitada z zakladem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aales uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lazyprMetoda ukladania powinna zapevni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykidsvnaley nachgac
lub powodowd ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadrdiotNie dopuszcza giruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po tdoiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakawtroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektove.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie woéd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysgtow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jakowykonania robét okig&ono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu |Pomiar tdma, szablonem, tat o dtugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m n3

2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<R1LO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugdatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ednych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wpliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

=

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie @ r@&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokg¢ dna rowéw
Szerokd¢ dna rowdw nie mie r&nic¢ sig¢ od szerokéci projektowanej o wvgcej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oe¢eej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone ftmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
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6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntova dtorych nie ména okrdli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztalceniag| zgodnie z norsPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnWykonawca powinien przedst@winzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, ¢ zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty technicznej i zachowa
swoje wiaciwosci w kontakcie z materiatami, ktorexdrie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, tas
odrzucone. Ji materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier mae uzng wack za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt
Zakres czynrgi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-020020raz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. C#emia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
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12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoowiazujaca podstaw do stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania:

Przebudowa drogi gminnej Kolosy — @mniec, odcinek od km 0+798 do km 1+668, na di0OBib

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaoiy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiatl wystpujacy w podi@zu wykopu jest gruntem rodzimym, kténedzie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemacipodatnych i potsztywnych [12] powinien charai®wa sig
grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy podiaze doprowadzi do
grupy nénaosci G, zgodnie z dokumentacja projekipwSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST DEO21 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczni& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkod#e wynikajacych z nieprawidtiowego uksztattowania skarp wykdphi,podcgcia lub innych odgpstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w spos6b unitimiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOowinmy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile dynier dopdci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, zyaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychéraiemnych powinno spetniiavymagania, dotyece
minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Minimalna warta¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartdsici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé&n umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okrelone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi.
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Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t czynnd¢ budowlam. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych paey warunkow
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzergodnaci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag: nalezy zwrécié na:
a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigho zakdiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowq jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddklad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacj; terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchgiovgkarp, rowow ciekow.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowaspecyfikacja techniczna (SST) stanowi obgwnjaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dladaaia:

Przebudowa drogi gminnej Kolosy — @mniec, odcinek od km 0+798 do km 1+668, na diOBib

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zawanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowosciekéw nasfpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umochieniem biowtdkniag
— umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotygzimocnienia zboczy skalnych (z och#grzed obwatami kamieni), skarp wymagajch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub tenahywanych wogl

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glebnzerdnietej i zwiazanej korzeniami idinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, abynitha w sposob trwaly
zwiazala s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje gi na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach rownolegtych z przew#aniem szczelin pomriulzy poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych pagekn 48, ograniczajcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetnia siemg roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% ezci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynfmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #hinnej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagrtej z jej grabieniem (bronowaniem) i degczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, preeadzany np. za
pomoa walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewryobkow wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia bioliego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uneie
rowu lubscieku.

1.4.10. Biowldéknina - mata z widkna bawelnianego Iub bawplodobnego, wykonana techailkwtékninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiio@ami traw i rélin motylkowatych, stiaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone techaikkacks, dziewiarslk lub
witokninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regudg
otwartej siatki wewstrznie pohczonych elementow), geomembrany (folie z polimesymtetycznych), geokompozyty
(materialy ztagone z ranych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiariworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznieckgzymi niz elementy sktadowe, z oczkami pctonymi weztami),
geomaty z siatki (siatki ze strukéuprzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢ tworzicych przestrzennstruktug zblizong

do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i ergzj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namisanieszaniny (o podobnych pateané jak
uzywanych do hydroobsiewu), w skiadzie ktdrej niemaaion traw i rélin motylkowatych.
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1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadiekowych,
emulsji  bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny geosyntetykow, doimie zabezpieczaga przed erozj
powierzchniowy do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona airltie zytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25
cnt, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamdav OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekOw obgtymi niniejszy OST s
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
- cement,
— zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
- biowtdknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hyisi®wvu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dulg ukladane,
powinny mie szerokd¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, najeuktada& warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na
wysokas¢ nie wigksz, niz 1 m. Ulazone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych
darnirg przed zanieczyszczeniem, napggjprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaaecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bad@a w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasows¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalese stosowé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.6. Brukowiec
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Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadtugie widkna - nie zanieczyszczone tgaw
lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stdsyhyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekrag¢za m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bwykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grabszpilek powinna wynoséiod 1,5 do 2,5 cm, a diugibod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélazyymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowidgdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekdw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymala¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny byggodne z dokumentacprojektovs i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtoknina powinna zawiefamieszanlk nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izaj gruntu
znajdupcego st ha umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ skladowana i przechowywana w belach oetyth folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaid3dzczenie to powinno byiiedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Giabsrpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grul§é kotkdw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a
dtugas¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnymiau kotki powinny mi€ nackcia do nawinicia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetniawymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegkarg naley stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeplatanie prazy, witokien, filamentow, tan) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wtéknin pgt¢zonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahzatte z réGnych geosyntetykow,
- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne strukturyziie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne wtpoi siatki ze struktarprzestrzeru (odmiary jest geomata darniowa
z wczeaniej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniaglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaajarobat techniczi, wydar przez uprawnionjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarginien mi€ charakterystyk zgodr z aprobat techniczi
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSTlega s¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoc
promieniowanie stoneczne, starzenie, dbez rozdar, dziur i przerw ciglosci, z odpowiednj wytrzymaldcia na
rozciaganie i rozerwanie i odporgicia na dziatanie mikroorganizmow wygtujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydbliw, mog by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane najechront przed zamoczeniem wad zapyleniem i przed dziataniem séa. Przy
sktadowaniu geosyntetykOw naleprzestrzegazalecé producentéw.

Rolki mog by¢ wyladowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osaddsaiekowych,
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- kompozycji nasion traw i klin motylkowatych,

- Sciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydtaonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osaiyekowe maj mak warta¢ nawozow.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastiogasciekowych i
popiotéw lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpiecza podige przed wysychaniem i erazjnp. emulsja
asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&i z oczyszczalni komunalnych i powinny dyprzefermentowane lub
kompostowane, a zawagtometali cezkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg ofowiu, 50 mg kadzbu,
mg reci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzateéony od rodzaju gruntu, mie by¢ przyjmowany wediug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popiddyne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na £ hydroobsiewu powinien ynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dio 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- Scidtka (sieczka, strtyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 daskg.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamaypodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikbw mi@szan gruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejaypnionej jednostce, wzglnie,

- wynikoéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poledkéwiadczalnym) utworzonym na umachianej powierzchni.
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznegowinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobignych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— hydrosiewnika z aignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wioki olgzowo-piegcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih przed obsypanienksi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innyimszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zawilgoceniem.
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4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagih go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale ména przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement natey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtokniny

Biowtdkning mozna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih przed
zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiepagih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i $weetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczamga ws $rodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz guimiotami mogcymi przebé, rozciaé lub je zanieczici¢, z
uwzgkdnieniem zaledeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekdw mana transportow@do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeréziado 10,0 i,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypagsmymi w pompy praniowe (na odlegltci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od goérnej krawdzi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna eja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego poazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poaakni skarpy nabey wykonywa: rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,510 1,0 m. Utczong warstve ziemi
urodzajnej naley zagrabt (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprabsianie nasionami traw islia motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad&iekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowytdtaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz  pkt 5.4) metod mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpgjowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okrywg roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtékniny, geosyntetykow, z plynnyasadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgniintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltow) w celu ochrony przed wysychaniem i ergaj ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejyarofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwlocznie zabezpieczone przed egozjViasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno dywykonywane w optymalnych terminach agrotechnicianyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalgy wykonywa wczesi wiosm do kaica maja oraz we wreiu, a w razie konieczsoi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powirygadbktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygtelewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Mana stosowé&inne zabiegi chroace daf przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powinienébgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsthkaypy, dolny pas darniny powiniendy
zagkbiony w dno rowu lub teren naghlokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nafeuktada tak, abyscisle przylegaly do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstateryzpalezy wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Utbona
darnirg nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkai przylegatacisle do podiaa.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kexpsch o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny naley przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w knaykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w
krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 45, krzyzujacymi sk w taki sposéb, aby
tworzylty nie pokryte darni kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutae projektows i SST. Utone w
krate ptaty darniny nalgy uklep& ubijakiem i przybé do podiada szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje; 9rzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywiagj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego kruszywa
nalery uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvagaabgo s¢ wyrownywa przeciganiem laty, ,pod faf'.
Po ul@eniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowdw §ciekéw na warstwie podkiadu z kruszywazma utazy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grusm od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sido umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,,pod sznur” tak, aby ich
gérne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lulargi. Krawezniki uktada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podteu lub na podkiadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosujers gruntach stabych, plastycznych epsfacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kresmikOw.
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Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruBzeroké¢ szczelin midzy palami nie
powinna przekraczal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uklad& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulewuktada si ,pod sznur”
nachgnigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzdikiadanie brukowca natg
rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kramikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowachkbporow nie
przewiduje, nalgy w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, uty¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalgy
uktada tak, aby szczeliny radlzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a najkiszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢c do osignigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adz kruszywa i mchu, szczeliny nayedoktadanie wypelii
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchnibi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cemmeovgiaskowej rozieonej na podkiladzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypelnic zapravg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchri bruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé& w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytaiuimocnienia skarp i rowow s

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— phyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadanezta elementy prefabrykowane, powinnoétgag:szczone do wskaika Is= 1,0. Na
przygotowanym podtau nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢c do wskanika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane naleuktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacj
projektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zaprava cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymyweaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknin
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtékrirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna¢byyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowe pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powlnygy
przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zah@ici od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdéw biowtGknina powinnachpzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy iymocowywana
do podiaa szpilkami na jej brzegu w zasadzie w epath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyerkszym od 1:2
i przy szerokeéci wtokniny wigkszej niz 1,0 m naley przymocowywd szpilkami w odsipach od 1 m do 1,5 m tak
srodek pasa. Brzegi paséw biowtokniny powinny laktadane na zaktadlszerokéci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek
nie powinny wystawaponad biowtoknin wigcej niz 2 cm. Biowtokniry nalezy rozwijac i uktada luzno, zostawiajc okoto
5% zapasu dtugei na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopgasem o szerokoi wigkszej ni
1,0 m, naley formowa w biowtdkninie poziome faldy, utatwigge zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W
przypadku szerokai skarpy wekszej nz 3 m, zaleca siukladanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na iglech
nasypow).

5.8.4.Ukladanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyrowrgpowierzchng skarpy naley pokry warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtdknine naley uklad& prostopadle do gérnej kradzi skarpy, wykonujc w ods¢pach 1 m poziome faldy
biowtdkniny szerokéci 3 cm, zabezpieczge przed zsuwaniem esiziemi pokrywajcej widknire i umazliwiajace
kurczenie si biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na karonasypu nalgy pozostawé zapas biowtdkniny
diugdéci 0,5 m. Zapas ten nale wykorzysté do zakotwiczenia biowtékniny w rowkachefbkasci 0,2 m. W przypadku
uktadania biowtékniny na calej powierzchni nasymiwkczenie jej na koronie jest glne. Biowtdknir zaleca s uktad&

i mocowa na skarpie z drabiny o diugm rownej szerokéci skarpy utgonej na kotkach, listwach luberdziach, co
zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nipudacza si chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed
utozeniem biowtékniny, ani po jej uieniu. Ssiednie pasy biowtdkniny powinny zachoélna siebie pasem szergko0,1
m. W pas ten nahy wbi¢ szpilki mocujice biowtdknirg w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpife&
powinny wystawé ponad biowtoknia wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze nk 1:2, a jej
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szerokd¢ wicksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecaesizy¢ kotkdw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw
biowtdkniny. Kotki nalery czesciowo wbi, pozostawiajc 0,1 m jego diugii. Na zactcia naley nawina¢ sznurek
polipropylenowy i wbt kotki rowno z terenem, dociskaj widknine do skarpy. Bezpmednio po utéeniu i umocowaniu
pasa biowtékniny naley przysypé ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o mizszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtokninprzez 30 dni, a przy braku
opadow do sZeiu tygodni. Zraszanie nale¢ wykonywa& zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie zza bez uradzen rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinny dbyalewane diej niz 3 dni. W przypadkwoétkniecia traw po ich wzégiu,
konieczne jest uzupetnienie gleby przez nasmie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.tikcie sezonu
wegetacyjnego natg wykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrénigciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszentraweg
usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdaddaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykow na skarpie powinnd lzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozlm&skazaniami podanymi w dalszymaai.

Folie, w ktéra 55 zapakowane rolki geosyntetykow, zalecazslejmowa bezpdrednio przed ukladaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeradad rolki mozna p przecacé pita.

Z powierzchni skarpy natg usuraé¢ przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie geosyntetykoéw, np. e,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, brghuntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powibiya wyréwnana,
zwlaszcza nalgy wypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, bezgoednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podiazu gruntowym. Przy wekszym zakresie rob6t zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadania
i taczenia rulonéw, ew. szeroém zakladek, mocowania do podaitp.

Geosyntetyki na skarpach vma uktada recznie, za pomaczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poagoiu,
jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyikietalery chroni przed podrywaniem, przytwierdzaajje za
pomoa kotkéw mocujicych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma doya nich utéony lub w inny sposéb, np.
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest staleawanie geosyntetykéw do gruntu, #mna tego dokontanp. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub ogdziami wbijanymi przez podktagk w paliki uprzednio
umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecaé producenta;

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynai od dotu skarpy ku goérze, zwragajuwag, aby pasmo leice wyzej
przykrywato pasmo leice nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkgt je u
gory i dotu skarpy w rowach kotagych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykOw najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinietej beli, mogcych
spowodowa uszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwinitych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegléksy
postaci: linego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadg sgodnie z instrukgjproducenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mée by wykonywany wyhcznie przez przedddiorstwa posiadafe déwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnepoldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoaxiem robo6t (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzeet maliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenrawidtowasci przyjgtego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i rbwnomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinienzyt materiatdw i sprau
takich, jakie lrda stosowane w czasie robdt umacaugrh. Odcinek prébny powinien sktadaie co najmniej z dwoéch
poletek o powierzchniach min. 10¢,nzlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnaj)eizacienionej (np. potudniowej)
skarpie.

Hydroobsiewu przy zyciu osadéwsciekowych nie ména wykonywé w strefach wj¢ wody oraz w odleghkzi
mniejszej it 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakzzeniu robot ziemnych, w okresie
od 1 kwietnia do 15 pgalziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew natey wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych iyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osad@ekowych (min. 12 I/ o
zawartdci 4-6% suchej masy, z dodatkigniétki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),

44



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéseiekdw 45

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dayidwodnionych osadédciekowych zwekszor do 30 I/nf przy zawartéci
5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wgiezdetkowania nasion i w okresie patkowego rozwoju
rodlin. Podlewanie mze byt potrzebne podczas ditugotrwalej suszy oraz eweantyagidy wymagany jest szybki efekt
porostu traw.

Do zabiegéw piegnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordeinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jé&owykonanych robét i ich zgodsa z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci s$wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafigtych miejsc nie powinna lBywigksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyish zatrawionych miejsc nie powinien przekracZ®2 nf. Na
zarasnigtej powierzchni nie magwysipowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchni@idavana jest réwna i nie ma widocznych szczebbsunéc,
czy poszczegolne ptaty darniny nie wiméaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy szpilki nie wystaj
ponad powierzchni

Na powierzchni ok. 1 f nalezy sprawdzt doktadnéé przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do siélsio
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 12 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanim tsamym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierichn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 nmpadszczalne: 1 cm,
— réwnasci gérnej powierzchndcieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tay 2m-1cm,
- doktadndci wypetienia szczelin radlzy prefabrykatami - petnagdokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtoknirg

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przemdstalnzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondn i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona faetvtéknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaogkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przesstalnzynierowi dokumenty dopuszcaage wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikateklaracji
zgodndci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne zyalprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydy o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub naszycie
lat z zakladem).

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— wyréwnanie podioa i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdéw orelz uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) ukfadania,

— naniesienie humusu i obsianie teglwb wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernd¢ zadarnienia i rownié powierzchni umocnionej.
Jakaé¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukciji
producenta i aprobaty techniczne;j.
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6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstanzynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#ai prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtaggmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z
tym ze ocer udania sj zasiewu naley przeprowaddi, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Wowczas zasiana §linnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptkrywahc go nie mniej
niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akbrp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnii z okreleniem gstcsci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dzéesi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t - Ogélne zasady wiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

- m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umochienie biowtdknin i geosyntetykami,

- m (metr) utldonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiamiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, ofisjdrukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtoknia i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m utzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— utozenie prefabrykatéw,
- pielggnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigriwierzchni biowtdknin.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelignecyWymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechangagku. Sktad, wymagania i ocena zgsdn
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyze Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo
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