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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagchhicznej (SST) as wymagania ogoélne dotygze
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliaoych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) starabwiwiazujaca podstaw do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiZagdania:

Przebudowa drogi gminnej Czarnocin — Turnawiechdzwid. 53, 103, odcinek od km 0+000 do km 55:37
na dt. 1375mb

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznieAkgS-06102 [21] i obejmujSST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrojegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnasci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarugdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych poszczegdlnych
rodzajéw podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mecterie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabitinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblvkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krwszgabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczicych poszczegolnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiaglta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
maze przekracza?2/3 grubéci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymaganii
o Kruszywa Kruszywa .-
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
witasciwosci Podbudow wedtug
zasi | pomoc | zasal| pomc | zasal | pomoc
d- | -nicza| - c- - -nicza
nicza nicza| nicza| nicza
1 |Zawarta¢ ziarnjod 2| od2 [od2| od2 | od2| od?2 PN-B-
mniejszych ni 0,075 do | do12| do |[do12|do 10| do12| 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15 [3]
2 | Zawartg¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wecej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15 [3]
3 | Zawarta¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 3% 40 ) i 06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 Zavyartcsc ’ PN-B-
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
S wsgiﬂlﬁtﬁ'ﬁkow P9 od | 0d30| od |od30| ] BN-
PIg V! 30 | do70| 30 [do70 64/8931
zag:szczeniu metad | do do 01 [26]
lub 1l wg PN-B-04481
% 70 70
6 |Scierdnos¢ w bebnie
Los Angeles

a) scieralna¢ catkowita
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po petnej liczbie
obrotow, nie wecej niz | 35 45 35 50 40 50

b) scieralnd¢ cz$ciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotow, nie wecej niz | 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), PN-B-
nie wiecej niz 2.5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamrza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej
niz
9 Rozpad krzemianowy |i 827?4
zela- - - - - 1 3
. -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m) PN-B-
nie wigcej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawart@d¢é  zwiazkéw PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 06714
SG;, %(m/m), nig 28 [9]
wigcej niz

11 | Wskaznik nGSnoSCi Wi
mie-szanki  kruszywd
%, nie mniejszy i

a) przy zagszczeniu 4| 80 60 80 60 80 60 PN-S-

>1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zagszczeniu 4 [21]
>1,03

2.3.3.Materiat na warstewodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstwodcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
— geowtoknirg o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniengzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowd zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie powinien
wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypass/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioa

Podt@e pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewnigjcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rngleprawdzé wzorem:

Dis _ g @
d85
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy edzapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodio&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podiau utazy¢é warstw odcinajica lub odpowiednio
dobrar, geowtdknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaesi
z warunku:

d
0 <12 2)
O90
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodz¥/sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzynmuga si na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowamaedbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okré&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalne] naley wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznig zapewnienia jednorodéa
nie dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinfrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna I8y od razu transportowana na miejsce wbudowania w spkséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dbyozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna grubm projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie heo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna lbgztazona w spos6b zapewnay oshgniecie
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladask wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
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to kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednzch
wysokaciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiatlawilgotncsci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgoconywioien
zost& osuszony przez mieszanie i hapowietrzanigeldavilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 26za od optymalnej o
20% jej wartéci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigtpawiad@& przyjgtemu poziomowi
wskaznika nénasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozkladania i g@gzania kruszywa jest wiwy,
- okreilenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbovarstwy po
zag:szczeniu,
— okrelenia liczby przei¢ spratu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #weka zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyé takich materiatow oraz spitt do mieszania, rozkiladania i
zag:szczania, jakiednla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem naspnej warstwy, powinna iyutrzymywana w dobrym stanie.
Jereli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preezruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdbw. Badania wwvmny
obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwas¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badegprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwas¢ bada
Maksymalne
powierzchnia
: . | podbudowy
nadtzjaﬁ:nenej przy-padajca
roboczej najedno
badanie (1)

Minimalna
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotndi¢ mieszanki 2 60(

3 | Zagsszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywaF

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkezyapobierg w
sposo6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotncsci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerant] 0% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli ¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagzszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest niemitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmiaz na 5000 fy lub wedtug zaledelnzyniera.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatceriia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
E. < 272
E:

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecf Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwas¢ pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10razyna 1 km

w sposob cigly planografem albo o

2 | Rowndic¢ podhena 20 m tat na kadym pasie ruchu
3 | R6bwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce robocze|,
lecz nie rzadziej niraz na 400 i

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz ng

2000 nf
8 | Nosnas¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach pha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na Ade
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie miee r@nic¢ sig od szerokgci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kragnikow szeroké podbudowy powinna lywigksza od szerokei warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy
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Nieréwndci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy taty lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamlvinny byt zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pualto
Os$ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ze@j niz + 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podén

Gruba¢ podbudowy nie miee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosncs¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniB@ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudo
Podbudow
z kruszywa @ Wskaznik . Minimalny modut odksztat
wskazniku | zag:szczenial Mfaksymalne ugcie cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegc
pierwszego| obcizenia
obcigzenia E,
E:
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwjicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szer@tioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wrgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztfim grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedni gighokas¢, zgodnie z
decyzf Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednistasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag;szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkau tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nénos¢ podbudowy

Jezeli nasnas¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeléz roboty nieztdne
do zapewnienia wymaganejsmasci, zalecone przez hyniera.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawadhudowy tylko wtedy, gdy zareénie néndsci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a8y wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnai objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-0448!
2. PN-B-0671+12

Grunty budowlane. Badania probek grt
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweir
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-0671+1E Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladmaiaegc

4. PN-B-067141€ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztadtn

5. PN-B-0671+17 Kruszywe mineralne. Badania. Oznaczanie wilgdiri

6. PN-B-0671+18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieakdisiosci

7. PN-B-0671+1¢ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgor
metod, bezpdéredni

8. PN-B-0671+2¢€ Kruszywa mineralne. Edania. Oznaczanie zawaftd
zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-0671+2¢8 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtsiarki
metody, bromowy

10. PN-B-0671¢37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozj
krzemianowego

11. PN-B-067143¢ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozf
zelazawego

12, PN-B-0671442 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczadieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-0673! Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
drogowe. Badania techniczne

14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawieank
drogowych.Zwir i mieszanka

15, PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierz
drogowych

16. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawieank
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegagytibu. Sklad, wymagania
ocena zgodnigi

18. PN-B-2300¢ Kruszywo do betonu lekkie

19. PN-B-3002( Wapnc

20. PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaf
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21,
22,
23.
24,
25,

26.
27.

28.

29,

30.

PN-S-0610:
PN-S-9602:
PN-S-9603¢
BN-88/673:-08
BN-84/677+02

BN-64/893:-01
BN-64/893:-02

BN-68/893:-04

BN-70/893:-0€

BN-77/893-12

Drogi samochodowe. Podbudowy ruszyw stabilizowanyc
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia zztia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywa

Kruszywo mineralne. Kruszywo kaenne tamane d
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskiia piaskoweg
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztak
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar row§od nawierzchn
planografem i at

Drogi samochodowe. Pomiar egi  podatnyct
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagchhicznej (SST) as wymagania ogolne dotygze
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanetgbilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) starabvawiazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dladaaia:

Przebudowa drogi gminnej Czarnocin — Turnawiechdzwid. 53, 103, odcinek od km 0+000 do km 55:37
na dt. 1375mb
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagélme” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego médrae - jedna lub wie] warstw zagszczonej
mieszanki, ktora stanowi warsfwaosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowarzszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaee robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmis¥Vymagania ogéine”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lanmntabilizowanych mechanicznie powinnoéby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaftvo ziarn
zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztzshcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST 43%8.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrgdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagan
ogoélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafgania ogoéine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowraugzyw. Wymagania ogdélne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-08®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
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5.2. Przygotowanie podioa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.B0dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jéli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycrce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST -044.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkarya® odcinki probne, zgodnie z zasadami élarymi
w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagélree” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kywsaVymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaéngadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w O5704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwaos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-040040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudaviruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04®MP0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy platsci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podtaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziazenie mieszanki,
— zagszczenie roztmnej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogolne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.08

NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

SPIS TRESCI

D-05.03.08
NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonawstwem podwdjnego powierzchniowegwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) starabvawiazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dladaaia:

Przebudowa drogi gminnej Czarnocin — Turnawiechdzwid. 53, 103, odcinek od km 0+000 do km 55:37
na dt. 1375mb

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzetadrogach obgzonych ruchem od lekkiego doggkiego.

Zakczony do niniejszej specyfikacji aaknik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwakeniVytyczne i
zalecenia” [7] mee by wykorzystywany przy okiganiu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzé#jakcii
kruszywa i lepiszcza i ich ifgi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podwajne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni gbiegiem utrzymaniowym polegaym na kolejnym
roztazeniu:
- warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa, %«m‘“{!«! ‘\.‘A
.. . N
- drugiej warstwy lepiszcza, {.‘.
- warstwy drobniejszego kruszywa. S, S ./,‘o.--..../'l

1.4.2.Pozostate okigenia

Pozostate okéenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1.Wymagania dotycxce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania najestosowa grysy lubzwiry kruszone o wskich frakcjach uziarnienia,
spetniajice wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z nar@N-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednoczeym
uwzgkdnieniu ycislen zawartych w niniejszych OST.

Do podwojnego powierzchniowego utrwalenia nplstosowa kruszywo tamane o frakcjach: od 4 mm do 6,3
mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i a8 ir#m do 16 mm.

Dopuszcza sistosowanie wskich frakcji grysdw o wymiarach innychznivyzej podane pod warunkieme
zostan zaakceptowane przezzimiera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopaazsg kruszywa pochodgego ze skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zakacici od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruch
ciezki sredni,
lekkasredni,
lekki
klasa kruszyw
| Il

Wyszczegolnienie wkaiwosci

Scieralng¢ w bebnie kulowym po petnej liczbi 25 35

1]
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obrotow, ubytek masy nie gliszy niz, %(m/m) (40) (45)

Scieralng¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczy
obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 35
petnej liczbie obrotow nie wkszy niz, %(m/m):

Naskkliwos¢ nie wigksza nk, %(m/m): 1,5 2,0

Mrozoodporné¢ wg metody zmodyfikowanej,

ubytek masy nie wkszy niz, %(m/m): 10,0 30,0

* - dlazwiréw kruszonych przyto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow).
() - wartdci podane w nawiasach dotycaytacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zammasici od gatunku kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruch

Wyszczeg6inienie Wigiwosci Cigzki Sredni Iekkoisredr
i lekki
Gatunek kruszyw

1 2
Zawartg¢ ziarn mniejszych 10,075 mm odsianyc 05 05 05
na mokro, nie wicej niz, %(m/m): ’ ' '
Zawartg¢ frakcji podstawowej, nie mniej hi
%(mim): 85,0 85,0 85,0
Zawart@¢ nadziarna, nie wcej niz, %o(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawart@¢ podziarna, nie wcej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, nie wicej ni,
%(mim): 0,1 0,1 0,2
Zawartg¢ ziarn nieforemnych, nie wéej ni, "
%(m/m) 15,0 20,0 25,0

barwa cieczy nie ciemniejszazr

Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych Wzorcowa

Zawartg¢ przekruszonych ziarrzwirowych, nie

wigcej niz, %(m/m): - 10,0 15,0

* - wymagania zostaty zekiszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszymauralnego.

2.2.2.Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadadbs zlokalizowanych jak najtkj wykonywanego
odcinka powierzchniowego utrwalenia. Pagiskladowiska powinno Byréwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej
powierzchni zabezpieczaej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie gégamlowania i poboru. Kaa frakcja
kruszywa, jego klasa i gatunekda skladowane oddzielnie, w sposob utheiajacy ich mieszanie sizaréwno w
czasie skladowania, jak rowaidowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1.Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzgtnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwaletyko drogowe kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyiine rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP,
spetniajice wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracoeva ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje
asfaltowe Em-94" - IBDIM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji katiogolwvniemodyfikowanych [5]

Rodzaj emuls
K1-65 K1-7C

Badane wiéciwosci

Zawarta¢ lepiszcza, % od 64 do 64 od 69 do 11
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Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [ZE,

nie mniej nk: 6 -
Lepkas¢ BTA O 4 mm (s), nie mniegj i - 7
Jednorodng&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,10 0,10
Jednorodng&, %, # 0,16 mm, nie wcej niz: 0,25 0,25
Trwatas¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie ydej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniepni 50 50
Przyczepn&t do kruszywa, %, nie mnieji 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, niess€j niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleta stosowd do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia na drogach o ruckrednim. Przy ruchu mniejszym @édedniego dopuszczagsstosowanie emulsji K1-65.
Powierzchniowe utrwalenie me byt wykonywane réwnig na drogach o ruchugkim, lecz przy ayciu kationowe;j
emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest atemnie emulsji wytwarzanej przyzyciu asfaltu wczéniej
modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych maddgfianych zawarteasw tablicy 4.

Dopuszcza giréwniez stosowanie asfaltéw fluksowanych lub polimeroaétal

Inne lepiszcza nidrogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfdne i niemodyfikowane)
mog byt stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty teoheji wydanej przez uprawnigijednostk i musz by¢
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utruisggapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2.Skltadowanie lepiszczy

Do skladowania lepiszczy Wykonawcayje cystern, pojemnikéw, zbiornikéw lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaneodo skladowania emulsji powinny dyzyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawest gobowizany przestrzeganastpujace zasady:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekra&an-cy od daty jej wyprodukowania,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza ni +5°C.

Tablica 4. Whaciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczeni Klasa emuls
L Szybkorozpadow
Badane wiéciwosci
K1-65MF K1-70MF

Zawartdg¢ lepiszcza, ¢ od 64 do 6 od 69 do 7
Lepkas¢ wg Englera wg P-C-04014 [2],°E, 6 i
nie mniej nk:
Lepkas¢ BTA O 4 mm (s), nie mniegj i - 7
Jednrodna¢, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,2( 0,2(
Trwatas¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie ggiej niz: 0,k 0,k
Sedymentacja, %, nie mniejr 5,C 5,C
Przyczepn& do kruszywa, %, nie mniejn 85 85
Indeks rozpadu, g/10C, nie wicej niz: 90 90

O przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych warunkach upatu (temp. powietrza pawey 30°C i
nawierzchni powyej 40C) maksymalna wargo indeksu rozpadu nie by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Rodzaje spretu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przyspujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinigykaz& sie mazliwoscia

korzystania z nagbujacego sprztu:

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchomsuwania niezwazanych ziarn po wykonaniu

powierzchniowego utrwalenia,

— skrapiarek lepiszcza - do rozémnia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do rozknia kruszywa na nawierzchni,
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- walcéw drogowych - do przywatowania rozémego kruszywa.
3.3. Wymagania dla spratu

3.3.1.Szczotki mechaniczne

Zaleca si stosowanie ueglzer dwuszczotkowych, w skiad ktérych wchodzi szczotkgkonana z twardych
elementéw czyszerych, stdaca do zdrapywania i usuwania zanieczys@czeraz szczotka ndkka shzaca do
zamiatania i usuwania niezyganych ziarn kruszywa.

Ze wzgkdu na due pylenie powstape w procesie czyszczenia, szczotki powinny byyposaone w
urzadzenie pochtaniage pylty oraz umdiwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2.Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robét jest zoboadiany do uycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozémie na jezdni
przewidzianej iléci lepiszcza rownomiernie, zarbwno w kierunku padimm jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
rébwnomiernego rozieenia przewidzianej ikzi lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinné lgyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy reguegypozwalajce na sprawdzenie i regulowanie parametréw
takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,

- predkoici poruszania siskrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskaeamizakresie zwykle od 3 do 6 km/h),
- wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanksgpiszcza, skrapiarka powinna posiadeiornik
izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinidry¢ wyposaony w dysze szczelinowe oraz posiadagulacg
wysokaci swego poteenia nad powierzchaiezdni, dla zapewnienia rGwnomiernego pokryciairexehni lepiszczem
z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszczastosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wygony w dysze stikowe.
Zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanychratrow takich jak: énienie, obroty pompy
predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powing§ lzawarte w aktualnych wynikach cechowania skrépiar

Skrapiark mazna uzné za przydata do wykonywania powierzchniowego utrwaleniazeje odchylenia
rozkltadanego lepiszcza oddtd zalazonych mieszeg sig w przedzialet 10% w kierunku podiinym i poprzecznym.

3.3.3.Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonaveegewni jeden z poiszych typdw rozsypywarek
kruszywa:
— doczepn do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pcham przez samochdd z kruszywem,
— samojezda,
— doczepn do skrapiarki.

Ze wzgkdu na koniecznid uzyskania diej dokladnéci dozowania kruszywa preferuje ¢siuzycie
rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywark kruszywa mena uzné za przydata do wykonania powierzchniowego utrwaleniazejé
pomierzone odchylenia #oi dozowanego kruszywa nieada sic od przewidzianej iléci wiecej niz o 1 l/nf.
3.3.4.Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawcayje walcow ogumionych wypoganych w opony o gtadkim
biezniku, ze statym énieniem do 0,6 MPa i obgieniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow statyczngcstalowych
pancerzach, pod warunkiet® nie leda one powodowaty mialzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafasartymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowezywane do przewozu emulsji powinny dpodzielone przegrodami na komory o
pojemndci nie wickszej niz 3 nT, a kada przegroda powinna ndiavykroje przy dnie, aby midiwy byt przeptyw
emulsji medzy komorami.

Wyjatkowo, za zgodl Inzyniera, dopuszczacsdo transportu emulsji beczki lub inne pojemnilkilaive.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zatazenia ogoélne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zaldegiutrzymaniowym, ktory pozwala na uszczelnienie
istniecej nawierzchni, zapewnia dobre wdavosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej, natomiast nie wptywa na
poprawe jej nagsnasci | rownaci.

Nawierzchnia, na ktérej ma dywykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna¢ byyremontowana,
posiadé whasciwy profil podtwny i poprzeczny oraz powierzclkntharakteryzujca sic dwza jednorodnécia pod
wzgledem twardéci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1.0cena stanu powierzchni istriegj nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej Hoi lepiszcza i wielkéci frakcji kruszywa pierwszej warstwy powierzchngyo
utrwalenia, naley ocené stopier twardaci i tekstue powierzchni istniejcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury
powierzchni utrwalanej mma postay¢ sig klasyfikach zamieszczopw tablicy 5.

Przy okrélaniu stanu powierzchni dopuszcza stosowanie przez Wykonawdinnych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przezyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalgmawierzchni

A T)
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Giebokesé tekstury

HS
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki raine- HS=>1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate
5 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki raine- 1,2<HS<1,7
bitumiczne porowate
3 Nawierzchnia wygtadzona, npmieszanki mineralr- 0,8<HS<1,2

bitumiczne o strukturze zamkiej bez wystkow lepiszcza

Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykawaj tendencje d 0,4< HS<0,8

4 wystepowania wysikow lepiszcza lub zaprawy

Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tenja do pocenis HS<0,4

5 lub z licznymi remontami gstkowymi

1) Pomiar gibokaici tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podanydieslenia tego parametru.

5.3.2.Ustalenie ildci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ifai grysow zaleca sidokona zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe utrwalenie.
Oznaczenie iléri rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalory, wg wymienionego opracowania $lo gryséw dla podwojnego powierzchniowego utrwadeni
nawierzchni nalgy skorygowé:
— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3.Ustalenie ildci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej §b lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu
charakteryzujcego st jednorodnymi parametrami nale korzyst& z wlasnego daviadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwale,Allogen” [8], ktory jest w posiadaniu dyrekcji oégowych drog
publicznych.

Mozna réwnie korzyst& z zahcznika do niniejszej OST ,Projektowanie powierzaweégo utrwalenia.
Whytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnizi aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawoaze przysipic¢ tylko wowczas, gdy przyczepfio
aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji éllorea zgodnie z normmBN-70/8931-08 [3] kdzie wicksza od
85%.

Jezeli przyczepnéc aktywna kdzie mniejsza od 85%, to naleja zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub
odpylenie kruszywa bezprednio przed jego rozkeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwaleniayd@nlepiszczy i emulsja asfaltowa, przyczepito
aktywma mazna zwikszy przez zastosowanie otoczonego kruszywa ngcgor
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5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mioa wykonywa w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jestzai od +18C
przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nizsza nk +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinng hie nizsza ni +5°C przy emulsji asfaltowej i +2C przy
innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza siprzystpienia do robét podczas opadow atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca powinien wykofia
odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spezprzewidziany do wykonywania robdt spetnia wymadgaskrelone w pkt 3 niniejszej OST,
- sprawdzenia, czy dozowanastolepiszcza i kruszywaaszgodne z parametrami jakie zamierza wirzymywa

podczas robét.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt materialbw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonania robét.

Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez:yniera. Wykonawca mie
przystpi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawdbré po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniggej nawierzchni

Przed przysipieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia poaiby doktadnie oczyszczona za poraoc
sprztu mechanicznego spetniapgo wymagania wg pkt 3. W szczegolnychypamdkach (bardzo de
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchrimaavykona przez sptukanie wad(z odpowiednim wyprzedzeniem dla
wyschngcia nawierzchni - wane przy stosowaniu lepiszczy na gumw).

5.8. Oznakowanie robét

Ze wzgkdu na specyfik robét przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenewierzchni, Wykonawca w
spos6b szczegdiny jest zobamény do przestrzegania postanawmawartych w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 1.5.4, a dotygzych zasad zachowania bezpidgrsteva ruchu drogowego w czasie prowadzenia robét.

Znaki powinny by odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczodeawiane lub wymieniane na nowe.
Przy duym natzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodnpiawadzi regulagj ruch wahadtowy za pomac
sygnalizatorovéwiatet lub za pomagpracownikéw sygnalistow, odpowiednio przeszkoldnyc

Ruch drogowy odbywagy sk po wstpnie zagszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwisnaiu
ziarn kruszywa pod warunkierze prdkas¢ ruchu ledzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sgijagych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4
déb od chwili wykonania powierzchniowego utrwalerddykonawca spowoduje ograniczeniedkosci ruchu od 30 do
40 km/h.

5.9. Rozktadanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadestpujaca temperatug:
- emulsja K1-65 - od 40 do 80,
- emulsja K1-70 - od 60 do 865,
- emulsja K1-65MP - od 50 do 80,
- emulsja K1-70MP - od 65 do 7&.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na pidojezdni, to ziczesrodkowe przy drugiej warstwie
powinno by przesunite od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykangaoivierzchniowego utrwalenia na catej
szerokdci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni malpametac, ze wiaciwa jednorodnéé i ilosé¢ lepiszcza
uzyskuje si dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu ot jego wyptywu. Zaleca gi aby w tym krétkim
czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru zone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane rownomieanwarstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, raviezo roziazonej
warstwie lepiszcza, za pompaozsypywarki kruszywa spetnigiej wymagania okétone w pkt 3.3. Odlegkd
pomigdzy skrapiark rozktadagca lepiszcze, a poruszaj sie za ni rozsypywark kruszywa nie powinna bywigksza
niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jghywa od chwili roztaenia lepiszcza do chwili roztenia
kruszywa powinien hymazliwie jak najkrétszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezpdrednio po roztgeniu kruszywa, ale nie pdiej niz po 5 minutach nafy przystpi¢ do jego watowania.
Do watowania powierzchniowych utrwaleajbardziej przydatnea svalce ogumione (walce statyczne gtadkie nie s
zalecane, gdymog powodowa miazdzenie kruszywa).
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Dla uzyskania wigciwego przywatowania mmma przya¢ co najmniej 5-krotne prz&jie walca ogumionego w
tym samym miejscu przy stosunkowozdjipredkasci od 8 do 10 km/h i przy$nieniu powietrza w oponach i
obciazeniu na koto okrdonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utemné@, pierwsz warstw kruszywa watuje sitylko
wstepnie (jedno przégie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwaleniabzygé ruchu naley ograniczy od 30 do 40
km/h. Dhuga¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinnachghroniona zatey od istniejcych warunkéw. Mee to by
kilka godzin - jeeli pogoda jest sucha i gma, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogodygethej lub chtodne;.

Na ogdt dobre zwizanie ziarn kruszywa uzyskujegsw czasie od 24 do 48 godziSwiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie nie by oddane do ruchu niekontrolowanego nie wnig, & wszystkie niezwizane
ziarna zostap usungte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub sdegini uradzeniami do podéhieniowego
ich zbierania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania lepiszcza i kruszywa i przedstawi
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci lepiszczy i kruszywa okéne w pkt 2 niniejszej OST.
W zakresie badania spta, Wykonawca winien przedstaiaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowegovalenia podano w
tablicy 6.

6.3.2.Badania kruszyw
Jereli Inzynier uzna to za konieczne, \itawosci kruszywa nalgy bad& dla kadej partii. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3.Badania emuls;ji
Jereli Inzynier nie ustali inaczej, to dla k@ej dostarczonej partisfodka transportu) emulsji asfaltowej ngte
bad&:
- barwe,
— jednorodnéc,
— lepkdi¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw robdt powierzchniowego utrwalenia

Lp. Wyszczegolnienie bafda pomiarow M(i:nzi?rsmgggvl?zczt?:%ildh
1 | Badanie wtaciwosci kruszyw: dla kazdej partii kruszyw
2 | Badanie emuls dla kazdej dostaw
3 | Sprawdzenie stanu czy$tb nawierzchr | w sposéb cigly
4 Sprawdzenie dozowania lepisz przed rozpoozxiem robot (odcine
prébny) i w przypadku wtpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszy przed rozpooxiem robot (odcine
prébny) i w przypadku wpliwosci
Sprawdzenie  temperatury  otocze N . .
nawierzchni codziennie przed rozpogaem robot
Sprawdzenie temperatury lepisz minimum 3 razy na zmiarobocz
8 Et?vn\:;?g/] isazeroI@m powierzchnioweg w 10 miejscach na 1 km
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6.3.4.Sprawdzanie stanu czystdbnawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinierasplz& stan powierzchni nawierzchni, na ktérej ma
by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z%Rtoraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiamaeswmi
w pkt 5.7.

6.3.5.Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie iléci lepiszcza i kruszywa nate wykonywa jak badania testowe, wedtug metod opisanych w
opracowaniu GDDP [4].

6.3.6.Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw teaipey otoczenia i nawierzchni co
do zgodnéci z wymaganiami ok&gonymi w pkt 5.5.
6.3.7.Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatupisteza, co do zgodéd z
wymaganiami okrdonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych wykonanego powiernitwego
utrwalenia

6.4.1.Szeroké¢ nawierzchni

Po zakdéczeniu robdt, ti. po okresie piginacji, Wykonawca w obeckd Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokdéci powierzchniowego utrwalenia z doktadoia do + 1 cm. Szerok& nie powinna s rézni¢ od
projektowanej wgcej niz o+ 5 cm.
6.4.2.ROwna¢ nawierzchni

Jeceli po wykonaniu rob6t przygotowawczych przed powdbniowym utrwaleniem, na istniggj
powierzchni dokonano pomiaréw rowieg to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia jemy takie naley
wykona w tych samych miejscach i wedtug tej samej metddyniki pomiaréw réwnéci nie powinny by gorsze od
wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robot.
6.4.3.0cena wygldu zewritrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinng siharakteryzowajednorodnym wygidem zewitrznym. Powierzchnia

jezdni powinna b§ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze asagmi w lepiszczu, twoezymi wyrazna
gruks makrostruktug. Dopuszcza sizloty kruszywa rgzdu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdline” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego podwéjnego powierzavago utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fr(jednego metra kwadratowego) podwéjnego powieripetego utrwalenia nawierzchni
obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostaw i prag sprztu do robdt,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongmiavierzchniowego utrwalenia,
- prace projektowe przy ustaleniudtd materiatow,
— podwadjne rozteenie lepiszcza,
— podwodjne rozteenie kruszywa,
- walowanie,
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przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierz
drogowych

2. PN-C-0401¢ Przetwory naftowe. Oznacza lepkaci  wzglednej
lepkasciomierzem Englera

3. BN-70/893:-08 Oznaczenie aktywnej przyczepublepiszczy bitumicznych d
kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4,

Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowarikecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z t982-02-03.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed Em-94. IBDIM, Warszawa 1994,

Whytyczne techniczne oceny jadad gryséw izwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdiobego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchnogipch. MK-CZDP 1984.

Zalacznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego w@henia. Wytyczne i zalecenia”.

Program projektowania powierzchniowych utrwaléllogen”.
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